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Abstract ofEP1181907 



The device comprises a self-supported clip (12) 
mounted at a stirrup (1 1) of a human ossicle 
chain for coupling of a passive, artificial hearing 
knuckle or a hearing aid, implanted, at least 
partially in the eardrum. The clip comprises 
preferably spring tongues (13) which are put axial 
over the stirrup, whereby the clip encloses the 
stirrup at four sides. 
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(54) Gehorknochelchenprothese 

(57) Eine Gehorknochelchenprothese mit einer zur 
Anlage an das Trommelfell vorgesehenen Kopfplatte 
(1), die uber einen Schaft (3) mit einem am Steigbugel 
(12) Oder an der SteigbugelfuBplatte (13) anordenbaren 



Befestigungselement verbunden ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Befestigungselement und die Kopf- 
platte (1) uber den Schaft (2) gelenkig miteinander ver- 
bunden sind. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft eine Gehorknochelchen- 
prothese mit einer zur Anlage an das Trommelfell vor- 
gesehenen Kopfplatte, die uber einen Schaft mit einem 
am Steigbugel Oder an der SteigbugelfuBblatte anor- 
denbaren Befestigungselement verbunden ist. 
[0002] Da die relative Lage der Gehorknochelchen 
zum Trommelfell bei jedem Menschen leicht differiert, 
muss bisher das Mittelohr vor Einsatz der Prothese ge- 
nau vermessen und die Prothese insbesondere hin- 
sichtlich der Lage der Kopfplatte und des Befestigungs- 
elements entsprechend den jeweiligen Gegegenheiten 
vor der Operation angepasst werden. Stellt sich bei der 
Operation heraus, dass die Prothese nicht angepasst 
ist, so ist die Moglichkeit einer In-Situ-Korrektur der Pro- 
these wunschenswert AuBerdem kann es durch den 
Heilungsprozess nach der Operation zu einer geringfu- 
gigen Lageanderung des Trommelfells kommen, so- 
dass die Kopfplatte nicht mehr richtig am Trommelfell 
anliegt, worunter die Schallubertragung leidet. 
[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die 
Aufgabe zugrunde, eine Gehorknochelchenprothese 
der eingangs genannten Art so weiterzubilden, dass ei- 
ne In-Situ-Anpassung der Prothese an die Gegebenhei- 
ten im Mittelohr wahrend der Operation und eine auto- 
matische Ausrichtung der Kopfplatte parallel zum Trom- 
melfell wahrend des Heilungsprozesses moglich ist. 
[0004] Die Aufgabe wird mit einer Gehorknochel- 
chenprothese der vorstehend genannten Art erfin- 
dungsgemaB dadurch geldst, dass das Befestigungs- 
element und die Kopfplatte uber den Schaft gelenkig 
miteinander verbunden sind. Dadurch lasst sich noch 
wahrend der Operation sowohl die Lage der Kopfplatte 
als auch die Lage des Befestigungselementes exakt an 
den anatomischen Gegebenheiten im Mittelohr des Pa- 
tienten ausrichten, sodass sichergestellt werden kann, 
dass die Kopfplatte einen optimalen Kontakt und Halt 
am Trommelfell und das Befestigungselement einen op- 
timalen Sitz am Steigbugel bzw. der Steigbugelkopfplat- 
te erhalt. Sollten nach der Operation noch Veranderun- 
gen des Trommelfells durch Narbenzuge auftreten, so 
richtet sich die Kopfplatte automatisch parallel zum 
Trommelfell aus. Die Schallubertragung wird also durch 
den Heilungsprozess nicht mehr verschlechtert. AuBer- 
dem wird ein Drucken der Kanten der Kopfplatte auf das 
Trommelfell mit der Gefahr einer Extrusion sicher ver- 
mieden. 

[0005] Fur die gelenkige Verbindung von Kopfplatte 
und Befestigungselement gibt es verschiedene Mog- 
lichkeiten. So kann der Schaft beispielsweise gelenkig 
an der Kopfplatte angeordnet sein. Insbesondere bei 
Partialprothesen, bei denen das Befestigungselement 
am Steigbugel befestigt wird, ist diese Ausgestaltung 
von Vorteil, da bei einer gelenkigen Anordnung des 
Schaftes an der Kopfplatte auch sehr kurze Schaftlan- 
gen moglich sind. Sowohl fertigungstechnisch als auch 
von den BaumaBen der Prothese her ist es dabei am 



gunstigsten, wenn der Schaft uber ein in der Kopfplatte 
integriertes Gelenk mit der Kopfplatte verbunden ist. 
Das Gelenk sitzt dann geschutzt innerhalb der Kopfplat- 
te und nimmt kaum zusatzlichen Raum ein. Das Gelenk 

5 kann dabei ein Kugelgelenk sein, sodass eine Beweg- 
lichkeit der Kopfplatte gegenuber dem Schaft in alien 
Richtungen moglich ist. Der Schaft kann aber auch ent- 
weder zusatzlich oder alternativ zu einer gelenkigen An- 
ordnung an der Kopfplatte gelenkig an dem Befesti- 

10 gungselement angeordnet sein. Auch hier ist es von 
Vorteil, wenn der Schaft uber ein im Befestigungsele- 
ment integriertes Gelenk, beispielsweise ein Kugelge- 
lenk, mit dem Befestigungselement verbunden ist. Fur 
das Gelenk wird weder zusatzliche Schaftlange noch 

15 zusatzlicher Einbauraum benotigt, sofern es in dem Be- 
festigungselement selbst integriert ist. 
[0006] Insbesondere bei Vollprothesen, bei denen 
auch der Steigbugel ersetzt und somit das Befesti- 
gungselement an der SteigbugelfuBplatte befestigt 

20 wird, kann auch der Schaft mindestens ein Gelenk, bei- 
spielsweise ein Kugelgelenk, aufweisen. Der Schaft sol- 
cher Prothesen ist ausreichend lang, urn innerhalb von 
ihm mindestens ein Gelenk anzuordnen. 
[0007] Weitere Vorteile ergeben sich, wenn die Kopf- 

25 piatte rund oder oval ist und abgerundete Kanten auf- 
weist. Die In-Situ-Justierung der Prothese bei dieser 
Ausgestaltung der Kopfplatte ist ausgesprochen sicher, 
da es dabei kaum zu Verletzungen des Trommelfells 
kommen kann. Die Kopfplatte kann auch Durchbre- 

30 chungen aufweisen. Sind diese Durchbrechungen sehr 
groB, so erleichtern sie ebenfalls das Einsetzen der Pro- 
these, da dann die Sicht auf den Steigbugel frei ist. Au- 
Berdem bewirken die Durchbrechungen ein gutes An- 
wachsen der Prothese am Trommelfell. 

35 [0008] Fur die Ausgestaltung des Befestigungsele- 
mentes sind ebenfalls verschiedene Moglichkeiten ge- 
geben. So kann das Befestigungselement als Clip oder 
glockenformig oder stempelformig ausgebildet sein. 
[0009] AuBerdem kann die Oberf lache der Gehorkno- 

40 chelchenprothese an den Kontaktstellen zu Trommelfell 
und Steigbugel oder SteigbugelfuBplatte aufgeraut 
sein, was sowohl ein Abrutschen wahrend der Implan- 
tation verhindert als auch das Verwachsen mit dem Ge- 
webe begunstigt. 

45 [0010] Aufgrund der guten biokompatiblen Eigen- 
schaften kann die Prothese vorzugsweise aus Titan her- 
gestellt sein. Als ein besonders kostengunstiges und 
prazises Herstellungsverfahren kommt ein Laser- 
schneiden / LaserschweiBen der gesamten Prothese in- 

50 frage. 

[0011] Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiih- 
rungsbeispiele von erfindungsgemaBen Gehorknochel- 
chenprothesen anhand der Zeichnungen naher be- 
schrieben. 
55 [0012] Eszeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten Aus- 
fuhrungsform einer Prothese mit Gelenk in der 
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Kopfplatte; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eirier zweiten 
Ausfuhrungsform einer Prothese mit Gelenk in 
der Kopfplatte; 

Fig. 3 eine dritte Ausfuhrungsform einer Prothese 
mit Gelenk in der Kopfplatte;. 

Fig. 4 eine erste Ausfuhrungsform einer Prothese 
mit Gelenk im Schaft; 

Fig. 5 eine zweite Ausfuhrungsform einer Prothese 
mit Gelenk im Schaft; 

Fig. 6 eine dritte Ausfuhrungsform einer Prothese 
mit Gelenk im Schaft. 

[0013] Bei den gezeigten sechs Beispielen von erfin- 
dungsgemaGen Prothesen sind jeweils identisch aus- 
gebildete Teile mit denselben Bezugsziffern versehen. 
So weisen die Prothesen der Fig. 1 bis 3 alle dieselbe 
Kopfplatte 1 auf, die nach der Implantation gegen das 
Trommelfell anliegt. In die Kopfplatte 1 ist ein Kugelge- 
lenk 2 integriert, an das sich im Falle der Prothesen aus 
den Fig. 1 und 2 ein kurzer Schaft 3 und im Falle der 
Prothese aus Fig. 3 ein langerer Schaft 3' anschlieBt. 
Am anderen Ende des Schaftes 3 bzw. 3' ist jeweils ein 
Befestigungselement angeordnet, im Fall der Fig. 1 ein 
glockenformiges Befestigungselement 4, im Fall der 
Prothese aus Fig. 2 ein clipartiges, am Steigbugel 12 
verarikerbares Befestigungselement 5 und im Falle der 
Prothese aus Fig. 3 ein stempelformiges Befestigungs- 
element 6. Durch die Kugelgelenke 2 ist bei alien Pro- 
thesen eine gelenkige Verbindung zwischen der Kopf- 
platte 1 und den Befestigungselementen 4 bis 6 gege- 
ben. Das Kugelgelenk 2 wird dabei von einer zwischen 
zwei im freien Innenbereich der Kopfplatte 1 angeord- 
neten Stegen 7 und 8 in alien Richtungen frei bewegli- 
chen Kugel 9 gebildet. 

[0014] Die in den Fig. 4 bis 6 gezeigten Prothesen 
weisen gegenuber den Prothesen der Fig. 1 bis 3 etwas 
anders geformte Kopfplatten 10 mit mehreren Durch- 
bruchen 1 1 auf, an denen ein zweigeteilter Schaft 30 
angeordnet ist. Die beiden Schaftteile sind durch ein 
Gelenk 20 miteinander verbunden. Auch das Gelenk 20 
ist ein Kugelgelenk mit einer Kugel 21 , die in einer klam- 
merartigen Vorrichtung 22 in alien Drehrichtungen zu- 
mindest begrenzt beweglich gelagert ist. Am FuBende 
des Schaftes sind wieder die verschiedenen Befesti- 
gungselemente 4, 5 und 6 angeordnet. 
[0015] Die Gelenkanordnung der Prothesen aus den 
Fig. 1 bis 3 eignet sich insbesondere fur kurze Partial- 
prothesen. Die in den Fig. 4 bis 6 gezeigten Losungen 
mit Gelenken 20 im Schaft 30 benotigen eine bestimmte 
Mindestlange des Schafts und sind daher insbesondere 
fur Totalprothesen geeignet, bei denen der Schaft des- 
wegen langer ist, weil auch der Steigbugel 1 2 in der Ge- 
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horknochelchenkette mit ersetzt werden muss. 



Patentanspruche 

5 

1 . Gehorknochelchenprothese mit einer zur Anlage an 
das Trommelfell vorgesehenen Kopfplatte (1, 10), 
die uber einen Schaft (3, 3\ 30) mit einem am Steig- 
bugel (12) oder an der SteigbugelfuBplatte (13) an- 

10 ordenbaren Befestigungselement (4, 5, 6) verbun- 
den ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Befe- 
stigungselement (4, 5, 6) und die Kopfplatte (1,10) 
uber den Schaft (3, 3", 30) gelenkig miteinander ver- 
bunden sind. 

15 

2. Gehorknochelchenprothese nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schaft (3, 3') ge- 
lenkig an der Kopfplatte (1) angeordnet ist. 

20 3. Gehorknochelchenprothese nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schaft (3, 3') 
uber ein in der Kopfplatte (1 ) integriertes Gelenk (2) 
mit der Kopfplatte (1) verbunden ist. 

25 4. Gehorknochelchenprothese nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Gelenk (2) ein 
Kugelgelenk ist. 

5. Gehorknochelchenprothese nach einem der An- 
30 spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Schaft (3, 3', 30) gelenkig an dem Befestigungs- 
element (4, 5, 6) angeordnet ist. 

6. Gehorknochelchenprothese nach Anspruch 5, da- 
35 durch gekennzeichnet, dass der Schaft (3, 3', 30) 

uber ein im Befestigungselement (4, 5, 6) integrier- 
tes Gelenk, beispielsweise ein Kugelgelenk, mit 
dem Befestigungselement (4, 5, 6) verbunden ist. 

*o 7. Gehorknochelchenprothese nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Schaft (30) mindestens ein Gelenk (20), bei- 
spielsweise ein Kugelgelenk, aufweist. 

45 8. Gehorknochelchenprothese nach einem der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kopfplatte (1, 10) rund oder oval ist und abge- 
rundete Kanten aufweist. 

so 9. Gehorknochelchenprothese nach einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kopfplatte (1, 10) Durchbrechungen (11) auf- 
weist. 

55 10. Gehorknochelchenprothese nach einem der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Befestigungselement (4, 5, 6) als Clip Oder 
glockenformig oder stempelformig ausgebildet ist. 
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11. Gehorknochelchenprothese nach einem der An- 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
ihre Oberflache an den Kontaktstellen zu Trommel- 
fell und Steigbugel (12) oder SteigbugelfuBplatte 
(13) aufgeraut ist. 5 

12. Gehorknochelchenprothese nach einem der An- 
spruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 

sie durch Laserschneiden / LaserschweiGen herge- 
stellt ist. w 

13. Gehorknochelchenprothese nach einem der An- 
spruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
sie aus Titan gefertigt ist. 

15 
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